Konspekt lekcji matematyki

Temat: Liczby pierwsze i ztozone. Rozktad liczby na czynniki pierwsze.
Temat lekgji: Liczba pierwsza, czy liczba ztozona? - oto jest pytanie.

Uprzednio zrealizowane tresci nauczania:
Cechy podzielnosci liczb przez 2,3,4,5,9,10,25, 100.
Dzielniki liczb naturalnych.

Cele:

UCZEN:

- zna definicje liczby pierwszej i liczby ztozonej;

- rozréznialiczby pierwsze od liczb ztozonych;

- potrafi roztozy¢ liczbe na czynniki pierwsze;

- potrafi zapisac liczbe ztozong jako iloczyn liczb pierwszych;

- potrafi uzasadnic dlaczego liczba 0 i liczba 1 nie jest liczbg pierwsza.

Metody pracy:

e wyjasnianie - omawianie, ttumaczenie okreslonych zagadnien zwigzanych z liczbami pierwszymi i
liczbami ztozonymi,

e metoda heurystyczna - rozmowa/pogadanka,

e metoda problemowa,

e ¢wiczenia praktyczne,

e indywidualne i grupowe rozwigzywanie zadan/problemow.

Formy pracy:

- praca indywidualna, praca zbiorowa
Srodki dydaktyczne:

- karty pracy

Czas trwania zajec:

- 45 minut

Klasa:

- klasa V

Liczba uczestnikow:

- optymalnie 24

Przebieg zaje¢:

Czes¢ wprowadzajaca:

1. Doskonalenie umiejetnosci ustalania podzielnosci liczb w oparciu o poznane cechy podzielnosci.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy (zatacznik 1) i poleca samodzielne rozwigzanie zapisanego
tam zadania.

Sposrdd podanych liczb wybierz te, ktdre sg podzielne:

a) przez 2 b) przez 3 c) przez 5 d) przez 9

e) przez 10 f) przez 25 g) przez 100

12; 315; 125; 2300; 342; 50; 902; 15; 51; 20; 300; 88; 27; 36

Nastepnie wskazani uczniowie odczytujg rozwigzania z karty pracy - jeden uczen - jeden wiersz. Po
odczytaniu rozwigzania nauczyciel prosi, aby uczen sformutowat ceche podzielnosci liczby przez dang
liczbe. W razie potrzeby rozwigzania sy dodatkowo objasniane i korygowane.



Czes¢ zasadnicza:

1. Liczby pierwsze i ztozone - wprowadzanie poje¢.

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy (zatgcznik 2). Po rozdaniu kart pracy nauczyciel prosi uczniow
o samodzielne uzupetnienie karty pracy. Po skonczonym czasie nauczyciel wybiera jednego ucznia do
odczytania rozwigzania z karty pracy - jeden uczen do jednej tabeli.

Wypisz wszystkie dzielniki podanych liczb i policz, ile ich jest.
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Nastepnie nauczyciel zadaje klasie pytania. Do odpowiedzi na zadane pytanie wybiera jednego
ucznia. W przypadku odpowiedzi btednej lub innej niz spodziewana, nauczyciel zadaje klasie pytanie:
,Czy wszyscy zgadzamy sie z .....?". W celu korekty odpowiedzi wybiera ucznia, ktory zgtasza sie do
odpowiedzi.

Czym rdznig sie liczby z tabeli nr 1 od liczb z tabeli nr 2?

Przyjrzyjmy sie doktadniej dzielnikom liczb znajdujgcych sie w tabeli 1.

Powiedzieliscie, ze kazda z tych liczb ma dwa dzielniki. Jakie te dzielniki sg?

Czy jakis dzielnik powtarza sie?

A co mozna powiedzie¢ o drugim dzielniku kazdej z liczb?

A popatrzmy na liczby w tabeli 2 czy liczby te majg podobne dzielniki, jak liczby z tabeli 1?
Ktére dzielniki sie powtarzajg?

W tabelach nie mamy liczby 1, ale co mozemy powiedzie¢ o dzielnikach liczby 1?

A co powiemy o liczbie 0?

Spodziewana odpowiedz uczniow:

Zero mozemy podzieli¢ przez kazda liczbe i otrzymamy zero, ale nie mozemy przez zero podzieli¢,
wiec liczba zero nie dzieli sie przez sama siebie.

Po ustaleniu odpowiedzi na zadane pytania nauczyciel wprowadza pojecia liczby pierwszej i liczby
ztozonej. Prosi uczniéw o zapisanie tematu lekcji w zeszytach, a nastepnie wyjasnia pojecia liczby
pierwszej i liczby ztozonej. Uczniowie zapisujg w zeszytach:

Liczbe naturalng, ktéra ma doktadnie dwa dzielniki, nazywamy liczbg pierwsza. Np. 2, 3, 5, 7, 11, 13,
17,19, 23...

Liczbe naturalng, rézng od zera, ktéra ma wiecej niz dwa dzielniki, nazywamy liczba ztozong. Np. 4, 6,
8,9,10,12...

Liczby 0i 1 nie sg ani pierwsze, ani ztozone.



Po zapisaniu definicji nauczyciel podsumowuje wprowadzenie poprzez powtdrzenie nastepujgcych
informacji:

N: Liczby 0 i 1 nie sg ani liczbami pierwszymi, ani liczbami ztozonymi. Musimy zapamietag, iz liczby
pierwsze majg dwa dzielniki, czyli 1 i sama siebie, a liczby ztozone majg wiecej niz dwa dzielniki.

2. Rozrdznianie liczb pierwszych i liczb ztozonych - éwiczenia.
Nauczyciel prosi o otworzenie podrecznika na stronie 55, a nastepnie wskazani uczniowie rozwigzuja
kolejne zadania podajac uzasadnienia, bgdz zapisujgc rozwigzania na tablicy.

1. Uzasadnij, ze liczby: 1712, 3795, 1616, 1719, 9321 sa zlozo-
ne (dla kazdej z nich znajdz dzielnik r6zny od 1 i r6zny od
tej liczby, mozesz skorzysta¢ z cech podzielnosci liczb).

Wskazany uczen odczytuje liczbe, podaje dzielnik oraz wskazuje ceche podzielnosci na podstawie
ktdrej dzielnik wskazat. Jesli uczen dostrzega wiecej niz jeden dzielnik to moze go réwniez podac. Jesli
inny uczen chciatby uzupetni¢ odpowiedz kolegi wskazujgc na inny dzielnik, moze to zrobic zgtaszajac
sie i podajac swojg odpowiedz.

2 3 5 7 91 13 a7 19 2. Obok zamieszczono wszystkie
23 29 31 37 41 43 47 53  liczby pierwsze mniejsze od 1000.

59 61 67 71 73 79 83 89 2 2 3 .
57 161 163 167 o6 115 139 Tai Korzystajac z tabeli, odpowiedz:

137 139 149 151 157 163 167 173 a) Jaka jest najmniejsza trzycyfrowa

179 181 191 193 197 199 211 223 , ; ; Rl
9
S ) 6 533 5o 1l o ek o liczba pierwsza, a jaka najwieksza*

269 271 277 281 283 293 307 311 b) Ile jest liczb pierwszych mniej-

313 317 331 337 347 349 353 359
?
367 373 379 383 389 397 401 409 SZYCh od 1000

419 421 431 433 439 443 449 457 c) Ile jest liczb ztozonych mniej-
461 463 467 479 487 491 499 503 szych od 1000?

509 521 523 541 547 557 563 569
571 577 587 593 599 601 607 613
617 619 631 641 643 647 653 659
661 673 677 683 691 701 709 719
727 733 739 743 751 757 761 769
773 787 797 809 811 821 823 827
829 839 853 857 859 863 877 88]
883 887 907 911 919 929 937 941
947 953 967 971 977 983 991 997

Odpowiedz dotyczacg punktu a) uczniowie formutujg jedynie ustnie.

Zadanie z punktu b) uczniowie rozwigzujg samodzielnie, a nastepnie wybrany uczen przedstawia je
na tablicy i objasnia.

Zadanie z punktu c) uczniowie prdbujg rozwigza¢ samodzielnie (nauczyciel daje na to chwile czasu), a
nastepnie zadaje pytania, ukierunkowujgce rozumowania uczniow:

Ile mamy liczb pierwszych mniejszych od 10007?

Ile jest wszystkich liczb do 10007

Co mozemy zrobi¢ majac takie dane?

Jaki bedzie wynik?

Czy to bedzie wynik korncowy?

Co jeszcze trzeba bedzie zrobi¢?



J. a) Liczba 1999 jest liczba pierw-

sza. Wypisz jej dzielniki.

b) Jakie cyfry na pewno nie moga

by¢ cyframi jednosci liczby pierw-

szej wiekszej od 107
OdpowiedZ dotyczgcg punktu a) uczniowie formutujg jedynie ustnie, nauczyciel dopytuje skad
wiadomo, ze bedg to tylko dzielniki 1 i 1999.
Zadanie z punktu b) rozwigzywane jest wspdlnie na tablicy. Nauczyciel ukierunkowuje uczniow
zadajgc pytania i polecenia:

Wariant 1:

W zadaniu mowa jest o cyfrach. Przypomnijcie ile mamy cyfr?

W takim razie, moze przemyslimy po kolei, jak to bedzie z poszczegdlnymi cyframi?

Rozwazmy zero.

Podajcie przyktad liczby wiekszej od 10, ktéra bedzie miata w rzedzie jednosci zero. Czy mamy
pewnosé, ze taka liczba nie moze by¢ liczbg pierwsza? Dlaczego?

A jak to bedzie z cyfra 1 w rzedzie jednosci. Jaka moze by¢ liczba wieksza od 10 z cyfrg jeden w
rzedzie jednosci? (np. 11)

A jaka moze by¢ inna liczba z cyfrg 1 w rzedzie jednosci? (np. 21) Co mozemy powiedzie¢ o tych
liczbach, czy sg to liczby pierwsze? Czy zatem mozemy powiedzieé, ze 1 na pewno nie moze by¢ cyfrg
jednosci liczby pierwszej wiekszej od 107?

Rozwazmy cyfre 2. Czy jesli w rzedzie jednosci liczby dwucyfrowej bedzie dwa to liczba ta bedzie
liczbg pierwsza? Dlaczego nie?

Czy w takim razie musimy rozwazac¢ inne cyfry oznaczajace liczby parzyste?

To w takim razie, jakie cyfry pozostaty nam do sprawdzenia?

Analogicznie, jak w przypadku cyfry 1 szukamy przyktaddéw liczb dwucyfrowych z dang cyfrg w rzedzie
jednosci, ktére nie sg liczbami pierwszymi - uzasadniamy odpowiedzi korzystajgc z cech podzielnosci
liczb.

Wariant 2:

W zadaniu mowa jest o cyfrach. Przypomnijcie ile mamy cyfr?

Czy od razu mozemy wyeliminowac jakies cyfry? (0, 2, 4, 6, 8)

A dlaczego wtasnie te? Jak mozecie to uzasadnié?

A co z pozostatymi cyframi?

Musimy sie temu blizej przyjrzec.

Nastepnie rozwazamy cyfry oznaczajgce liczby parzyste, tak jak w wariancie 1.

4. Ktére z ponizszych zdan sa prawdziwe?

@ Kazda liczba parzysta wieksza od 2 jest zlozona.
(@ Noczyn dwoch liczb pierwszych jest liczba zlozona.
(3 Liczba 1 jest najmniejsza liczba pierwsza.

Zadanie rozwigzywane jest na forum klasy. Nauczyciel odczytuje zdania, a uczniowie podajg
odpowiedzi oraz ich uzasadnienia.

1. Kazda liczba parzysta wieksza od 2 dzieli sie nie tylko przez 1 i przez sama siebie, ale takze przez
dwa ma zatem wiecej niz dwa dzielniki i jest ztozona

2. lloczyn dwéch liczb pierwszych bedzie liczbg ztozong, poniewaz otrzymana liczba bedzie miata
jeszcze inne dzielniki niz 1 i samg siebie (np. mnozymy dwie liczby pierwsze 5 + 7= 35, otrzymana
liczba dzieli sie nie tylko przez 1 i samg siebie, ale takie przez liczby pierwsze, ktére zostaty
pomnozone, jej dzielnikami sg liczby 1, 5, 7, 35, zatem jest ona liczbg ztozong).

3. Liczba 1 nie jest ani liczbg pierwszg, ani liczbg ztozong, bo ma tylko jeden dzielnik - 1.



3. Zapoznanie ucznidw ze sposobem zapisywania liczby ztozonej, jako iloczynu liczb pierwszych.
Nauczyciel rysuje na tablicy drzewka, ktére przedstawiono ponizej. Nastepnie wybiera jednego ucznia
do jednego drzewka i prosi o uzupetnienie go oraz wyjasnianie swoich czynnosci. Pozostali uczniowie
zapisujg zadanie w zeszytach.

50 42 150
30 21
RN /- N\
15 7
VRN
60=2-2-3-5

Po uzupetnieniu przez ucznia pierwszego drzewka nauczyciel prosi o zaznaczenie na drzewku
kolorowg kredg liczb pierwszych. A nastepnie nauczyciel zapisuje iloczyn tych liczb (2:2:3+5 i pyta
uczniow, jaki bedzie wynik zapisanego mnozenia. Po ustaleniu, ze wynikiem jest liczba 60, nauczyciel
zapisuje jg z lewej strony iloczynu 60=2-2:3'5 i wyjasnia, ze w ten sposdb liczba ztozona 60 zostata
zapisana, jako iloczyn liczb pierwszych.
Drugie drzewko uczniowie prébujg uzupetni¢ samodzielnie oraz samodzielnie zapisuja uzyskany
iloczyn.
Przechodzac do drzewka trzeciego nauczyciel moéwi:
Popatrzcie, w trzecim przyktadzie nie mamy wpisanych liczb. Zatem sami musicie ustali¢, jakie liczby
trzeba wpisa¢. Od jakiej liczby zaczniemy? Czy jest tylko jeden sposéb, w jaki drzewko to mozemy
narysowac?
Pokazujemy na tablicy przynajmniej dwa mozliwe rozwigzania np.:

2:75 > 2:3:25 > 2:3'5°5;

3:50 2 3:5:10 > 3:5:2°5;

3-50 2 3-2:25 > 3-2-5°5,
A nastepnie nauczyciel pyta, czy za kazdym razem uzyskaliSmy taki sam koricowy iloczyn?

4. Rozktad liczby na czynniki pierwsze - wyjasnienie pojecia
Nauczyciel wyjasnia, ze przy pomocy drzewek zapisalismy podane liczby, jako iloczyny liczb
pierwszych, czyli dokonalismy rozktadu liczby na czynniki pierwsze, o czym wiecej dowiecie sie jutro.

Czes¢ koncowa:

1. Podsumowanie lekcji

Krétkie podsumowanie poznanych zagadnien, w ktérym nauczyciel zadaje nastepujgce pytania:
- Przypomnijcie na koniec, jakie liczby nazywamy liczbami pierwszymi?

- Jakie liczby nazywamy liczbami ztozonymi?

- Ktore z liczb nie sg ani pierwsze ani ztozone?

- Kto zapisze na tablicy liczbe 24 jako iloczyn liczb pierwszych?

- Jak nazywamy przedstawienie liczby, jako iloczynu liczb pierwszych?

2. Zadanie zadania domowego
Nauczyciel zadaje zadanie domowe z éwiczen — zadanie 2 i 3 strona 21, zadanie 1, 2, 4 strona 22.



2. a) Podkresl liczby pierwsze, czyli takie, ktore maja doktadnie 2 dziel-
niki, a nastepnie przekresl liczby ztozone, czyli takie, ktore sg rozne od
zera i maja co najmniej 3 dzielniki.

O 1 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

b) Uzupeilnij:

Najmniejsza liczba pierwsza jest

Najmniejsza liczba ztozona jest

Liczby naturalne, ktore nie sg ani pierwsze, ani ztfozone, to

3. Pokoloruj stworki oznaczone liczbami zlozonymi.

1. Ponizej roztozono na czynniki pierwsze pewne liczby. Jakie to liczby?
=27 =8«1F | =252x 23 =2:328:5

=5-11 =2-3-5-5 =2-13-7

2. Przedstaw podane liczby w postaci iloczynu liczb pierwszych. Mozesz
najpierw zapisac¢ iloczyn dowolnych liczb, a nastepnie zastgpi¢ czynniki
iloczynami liczb pierwszych.



4. Uzupelnij:

a) 84=2- b) 72=2- c) 294=2-
84=2.2- 72=2-2- 294=2-3-
84=2-2-3- (2=2%2:2¢ 294=2-3-7 -

72=2-2-2-3-

UWAGA: Podrecznik "Matematyka z plusem", wydawnictwa GWO proponuje zrealizowanie
zagadnienia Liczby pierwsze i ztozone na 1-2 lekcjach, a nastepnie na kolejnej 1-2 lekcji zagadnienia
Rozkfad liczby na czynniki pierwsze. W niniejszym konspekcie, w ktérym zadania zaczerpniete zostaty
z tego podrecznika, zaproponowano nieco inny uktad tresci - wigczenie do toku lekcji dotyczacej liczb
pierwszych i ztozonych, zapisu liczby ztozonej, jako iloczynu liczb pierwszych (bez rozktadu liczby przy
pionowe] kresce). Przy takim rozwigzaniu, na lekcji kolejnej nalezatoby rozwigzaé kolejne zadania
dotyczace liczb pierwszych i ztozonych oraz przedstawié¢ sposéb rozktadu na czynniki pierwsze
wiekszych liczb postugujac sie zapisem przy pionowej kresce.

Jezeli uczniowie pracujg powoli, realizacje punktu 3 oraz 4 mozna przenies¢ na kolejng lekcje.

Zrédta:

Podrecznik i éwiczenia ,,Matematyka z plusem”; wydawnictwo GWO

Podrecznik Matematyka 5; wydawnictwo Nowa Era

Podrecznik Matematyka 5; wydawnictwo Operon

https://gwo.pl/
https://takmatematyce.files.wordpress.com/2015/11/4cechypodzoelnoc59bcikarta.pdf

Konspekt opracowat/a:
Krzysztof topacinski


https://takmatematyce.files.wordpress.com/2015/11/4cechypodzoelnoc59bcikarta.pdf

ZAtACZNIKNR 1

CECHY PODZIELNOSCI
KARTA PRACY

Sposréd podanych liczb wybierz te, ktére sg podzielne:

a) przez 2

b) przez 3

C) przez 5

d) przez 9

e) przez 10

f) przez 25

g) przez 100

12 315 125 2300 342 50 902
15 51 20 300 88 27 36

PODZIELNE
PRZEZ 2

PODZIELNE
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PODZIELNE
PRZEZ 5

PODZIELNE
PRZEZ 9

PODZIELNE
PRZEZ 10

PODZIELNE
PRZEZ 25

PODZIELNE
PRZEZ 100




ZAtACZNIK NR 2

Wypisz wszystkie dzielniki podanych liczb i policz, ile ich jest.
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